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全国大学生电力创新设计竞赛



（一）热力系统仿真数学模型设计

启动实验，进入 i-Calcu 建模平台界面（软件安装建议全英文路径）。在左侧

的项目面板中，单击 RANKINE1 项目的“default”分页，打开画布，检查项目模

块及任务工程是否完整。

 模块包括：简化锅炉、反动式透平级组、凝汽器、电动水泵、输入输出

标签、控制系统模块、拓扑线；

 任务工程包括：未连接完整的理想朗肯循环、缺少部分参数的控制调节

系统。

1、制作热力系统数学模型工程

要求制作理想朗肯循环图形化系统数学模型，制作初温控制控制调节数学模

型，步骤如下：

（1）使用将锅炉模块蒸汽出口端口与透平模块进汽端口连接，锅炉模块水

进口端口与电动水泵出口端口连接，制作完整理想朗肯循环数学模型。



（2）双击中输入/输出变量标签，添加缺少的参数。

例：初温控制输入变量为 锅炉模块蒸汽出口温度 RANKINE1_M11_TSL。



（3）在建立好的数学仿真模型基础上，右键空白处选择数据入库中的 normal

进行预设数据入库。

（4）编译生成项目程序，此时仿真数学模型具备运行条件。



（5）运行平台，运行项目，检查仿真数学模型运行是否正常。



2、制作系统重点参数数学模型

使用设备模块中参数名称，编写并计算出朗肯循环热力系统的循环热效率，

步骤如下：

（1）空白处右键-编辑，选择 代码-OnRun(cpp)，进入编写界面。

（2）通过参考资料查找循环热效率计算公式。



其中：h1为锅炉模块 蒸汽出口焓，h2为汽轮机模块 蒸汽出口焓，h3 为凝

汽器模块 凝结水出口焓，h4为电动水泵模块 给水出口焓。

（3）在编写界面中使用 C 语言编写公式计算循环热效率。

公式中参数需要使用参数名称进行编写，如“循环热效率”使用参数“EFF”，

“h1”使用参数“M11_HSL”。



注意：

 编写时复制的参数名称需要删除前缀“LKXH_”，否则编译会失败。

 计算代码结尾需要使用英文分号 ; 进行结束，否则编译会失败。

（4）在建立好的数学仿真模型基础上，右键空白处选择数据入库中的 normal

进行参数入库。



（5）编译生成项目程序，成功后即完成热力系统仿真数学模型设计。

如果编译失败，会看到以下提示。

可在编译输出框中查看失败原因，下图中失败原因是计算公式结尾没有写分号 ;



（6） 运行平台，运行项目，检查仿真数学模型运行是否正常。



（二）热力系统虚拟三维模型设计

使用键盘按键“alt+tab”切换到虚拟操作软件，点击按钮“进入比赛”。

点击右上角按钮，进入编辑模式。

边框变为黄色的设备及界面，均可以左键点击进行参数设置。



1、设置系统主要设备控制及运行参数

1.1系统控制及运行参数设置

（1）编辑模式下，点击系统控制及运行参数界面，选择增加数据。

（2）参数设置中，名称自行输入中文名称（必须设置项）。



（3）设置显示参数（数据面板实时显示的实际值，必须设置项），点击后输入

查询并选择参数。

例：主蒸汽温度的实际值是锅炉模块的 出口温度 RANKINE1_M11_TSL 。

（4）设置目标参数（数据面板不会显示的目标设定值，非必须设置项），点击

后输入查询并选择参数。

例：主蒸汽温度的目标值是初温控制部分的 初温设定 RANKINE1_M24_CR 。



（5）点击“确定”，完成一个参数的设置。

1.2三维设备运行参数设置

（1）编辑模式下，点击朗肯循环设备三维模型：锅炉、汽轮机、凝汽器、给水

泵。



（2）查询并选择设备的模块。模块名称为 icalcu 中设备模块的名称，选择该模

块下任意参数，即可绑定该模块。

（3）点击确定完成设置，设置成功的设备将展示三维设备运行动画、连接管道、

工质流动状态、设备运行数据。



2、设置系统重点参数展示

（1）编辑模式下，点击系统重点参数界面。



（2）参数设置中，名称自行输入中文名称。

（3）设置显示参数（界面实时显示的实际值），点击后输入查询并选择参数。

例：循环热效率是计算获得的数值，使用参数 RANKINE1_EFF 。



（4）选择数据格式。常规为小数点两位数据显示，百分比会自动换算成百分数

显示，科学计数将使用科学计数法显示。

例：循环热效率需要选择百分数。

（5）设置该参数在显示时，指针动画展示的最小值、最大值，设置完成后，指

针会根据实际值大小变化进行左右摆动。

例：循环热效率最小值为 0，最大值为 100。



（6）点击确定，完成设置。

3、制作系统状态参数坐标图

（1）编辑模式下，点击系统状态参数坐标图。



（2）根据参考资料中朗肯循环 t-s 图，设置状态点 1、2、3、4、5、6的横纵坐

标参数。

例：状态点 1为锅炉模块出口蒸汽状态，X轴参数为 出口熵 RANKINE1_M11_SSL，

Y轴参数为 出口温度 RANKINE1_M11_TSL。



（3） 设置完成后将实时生成朗肯循环 t-s图，鼠标悬停各点可查看当前状态点

数值。



（三）热力系统运行调试及探究

（1）非编辑模式下，点击系统控制及运行参数面板中需要调节的参数，根据任

务书要求设置目标值。

（2）点击保存数据。

（3） 打开数据记录表，删除无效数据。



（4）点击“系统状态变化探究”按钮，进入探究分析界面。输入探究试题、选

择横纵坐标、绘制曲线。

（4） 填写分析文字，完成实验。

（四）云存档

云存档可将当前实验数据和记录上传到网站平台进行保存，软件中有 3 处可

完成云存档，网站平台中点击“继续实验”可使用云存档记录。

（1）虚拟操作软件主界面右上角按钮

（2）虚拟操作软件绘制曲线后探究分析界面。



（3）i-Calcu 仿真建模平台保存按钮。
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